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producdo de camarao em cativeiro vem ganhan-
do cada vez mais destaque no cendrio aquicola
mundial, chegando a 7,53 milhoes de toneladas
em 2023, com crescimento de 29,48% em rela-
¢ao ao ano de 2020, parte dessa eficiéncia tem umarelagao
direta com a implementacdo de novas tecnologias.

A carcinicultura brasileira apresentou que esta em
continuado crescimento da producao, com 150 mil
toneladas em 2022 e 180 mil toneladas em 2023, fator
esse que levard aos grandes produtores procurarem o
mercado internacional, como forma de regular precos
internamente e assegurar a sustentabilidade econdmica
da carcinicultura brasileira.

Uma forma de ajudar a viabilizar os projetos de cul-
tivo de camardes é tornar os sistemas produtivos mais
eficazes e eficientes, tendo em vista a utilizacao de me-
canizacao, automacao, monitoramento em tempo real
e principalmente aplicacao de inovacdes tecnolégicas,
capazes de otimizar as estratégias produtivas, seja nas
fertilizacdes quimicas ou bioldgicas nos viveiros.

Grande parte das correcoes realizadas pelos produ-
tores, aplicados ao solo ou na 4gua, acabam nao sendo
devidamente aproveitados pelos sistemas de cultivo,
como exemplo, o Cloreto de Potassio que é um mine-
ral fundamental ao desenvolvimento dos camardes.
Alimitacao da disponibilidade dos nutrientes presen-
tes no solo, pode ser influenciada por iniimeros fatores,
sendo os niveis de matéria orgénica, pH, CTC, que em
sua maioria, tem a disponibilidade alterada de acordo
com seu arranjo quimico espacial, o que dita a forma
como vai realizar ligacées quimicas com os demais
constituintes do solo (DA SILVA, 2021).

Neste sentido, o uso de ondas com frequéncias eletro-
magnéticas extremamente baixas - FEEB, especificas,
tem se mostrado capaz de promover uma alteracao do
espaco atomico destes elementos, promovendo uma
transformacgdo na sua maneira de ligacdo com os cons-
tituintes do solo, aumentando assim a disponibilidade
dos nutrientes no solo, o que facilita absor¢ao pelos
zooplancton (EFFATHA, 2022).

Estudos da aplicacao de FEEB também tém retorna-
do resultados positivos quanto ao favorecimento do
aumento da germinacao de sementes, no desenvolvi-
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mento de plantulas ap6s a germinacgao, acréscimo da
produtividade, e a melhoria da capacidade de contor-
nar estresses abidticos. E de grande importancia que
os parametros de FEEB sejam corretamente escolhido
pois podem, em alguns casos, surtir efeito deletério
quanto ao desenvolvimento de plantas e animais
(SARRAF et al., 2020).

Deste modo a realizacdo do presente trabalho tem
por objetivo avaliar as alteracdes provocadas nos
componentes de rendimento do cultivo de camarao
submetido a aplicagdo de ondas eletromagnéticas
extremamente baixas.

Em que consiste a tecnologia aplicagdo de
ondas eletromagnéticas extremamente baixas?

Com a evolucao tecnolégica que vivemos atualmente
a exploracdo do uso de ferramentas digitais podem
contribuir para a obtencdo de maiores rendimentos
zootécnicos no contexto da agricultura/aquicultura
moderna e sustentével.

Os avancos tecnoldgicos aplicados em diversas ca-
deias de produtivas do agronegdcio brasileiro, trouxe-
ram grandes beneficios para a nossa economia.

Porém, os desafios crescem continuamente, tanto na
resolucao de problemas do cotidiano (enfermidades,
manejos e clima) como na busca de maior a rentabilida-
de da operacao. Entéo, a tecnologia digital, entre outras
ferramentas modernas, representa uma oportunidade
para inovar com qualidade e apresentar vantagens
competitivas.

A tecnologia Effatha se baseia no uso de frequéncias
no intervalo entre 0,000001 Hz a 99,999999 Hz com
o objetivo de alterar a distancia inter-atdmica de um
determinado conjunto de 4tomos. Para isso, utiliza
um algoritmo capaz de calcular qual a sequéncia de
frequéncias que deve ser aplicada para distanciar ou
aproximar os &tomos que compdem um determinado
conjunto de atomos. O algoritmo utiliza como base
para seus calculos as informagodes contidas na tabela
periddica dos elementos: peso molecular, prétons,
néutrons, camadas de elétrons, quantidade de elétrons
em cada camada.
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Ao fazer o “input” no algoritmo das informacdes
referente ao conjunto de 4tomos que serd alvo da téc-
nica, se faz a escolha entre distanciar ou aproximar
os &tomos do conjunto de &tomos em questao.

Teoricamente, quando os 4tomos sdo distanciados
ocorre o enfraquecimento das ligacdes existente
entre eles, aumentando sua biodisponibilidade.
De forma semelhante, quando os 4&tomos sdo apro-
ximados ocorre o fortalecimento das ligacdes exis-
tente entre eles, reduzindo sua biodisponibilidade.
Os efeitos desejados ocorrem em decorréncia do dis-
tanciamento ou aproximacao entre os &tomos.

Para aplicacao das sequéncias de frequéncias a Effa-
tha utiliza atualmente dois métodos independentes:
o primeiro usa dispositivos Identificacdo por Radio
Frequéncia - RFID como emissor das sequéncias de
frequéncias. Neste caso, os elementos a serem trata-
dos devem estar em contato fisico com o dispositivo
RFID; o segundo método utiliza satélites geoestacio-
narios para emitir as sequéncias de frequéncias sobre
uma 4rea georreferenciada, delimitada através de um
poligono criado em um arquivo de mapa no padrao
kml. Para alcancar os resultados expostos neste arti-
go as sequencias de frequéncias foram aplicadas via
satélite para os poligonos georreferenciados sobre os
tanques de criacdo de camarao.

A 4rea de aplicacao desta tecnologia é muito ampla,
pois com ela é possivel, potencializar as caracteristicas
de qualquer elemento quimico da tabela periddica,
porém um dos setores que tem mostrado os melhores
resultados é o setor agricola. Com essa tecnologia
pode-se melhorar o desenvolvimento das plantas,
controlar pragas, doencas, bactérias, fungos, tudo de
maneira totalmente sustentavel, sem utilizacao de
nenhum produto quimico, sem efeitos colaterais e sem
gerar resisténcia (DANTAS, 2022).

As frequéncias utilizadas sdo as chamadas nao
ionizantes, que variam de 0 a 100 Hz, estas ja estao
presentes no campo eletromagnético do planeta,
e sdo as mesmas utilizadas para a comunicacéao e
localizacgao entre grupos de diversas espécies de ani-
mais. A aplicacdo desta tecnologia, se d4 por meio
de satélites geoestaciondrios, que orbitam a cerca de
36 Km da terra, estes satélites sao responsaveis pela
transmissdo destas ondas para o local indicado por
meio de georreferenciamento (EFFATHA, 2022).

O aumento da biodisponibilidade dos nutrientes
presentes no solo e 4gua tem apontado para excelen-
tes resultados, e este aumento ocorre devido a uma
sequéncia de ondas de frequéncias especificas aplica-
das as areas de cultivo, que fazem com que o espaco
interatdbmico do elemento, como por exemplo 0 K, se
expanda, resultando em um menor gasto energético
do zooplancton para quebrar estas particulas, possi-
bilitando assim a utilizacdo desta energia em outros
processos metabdlicos (DANTAS, 2022) (Figura 01).
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Tratamento para aumentar
espago interatbmico

Tratamento para reduzir
espago interatbmico

Figura 01. Exemplificagao de como tecnologia Effatha consegue
aumentar ou reduzir o espago interatdmico das moléculas.

A Effatha apresenta resultados satisfatérios em intiime-
ros setores produtivos, tais como: soja, milho, feijao, arroz,
sorgo, trigo, pasto, cana de acticar, brécuolis, uva, citrus
e aquicultura. Podemos apresentar que na cultura da
Soja a tecnologia apresentou aumento de produtividade
(aumento de 8 a 12 sacos/hectare), aumento do nimero
de vagens por planta, maior nimero de graos, raizes mais
desenvolvidas, maior altura das plantas. Na cultura do
milho a tecnologia apresentou aumento de produtividade
(aumento de 15 a 25 sacos/hectare), maior tamanho das
espigas, maior enchimento de espigas e plantas mais
verdes e mais sadias. Nas pastagens a tecnologia apre-
sentou aumento de produtividade, maior ganho de peso
dos animais, menor tempo de rebrota e maior resisténcia
ao pisoteio dos animais.

Na aquicultura os primeiros estudos foram dire-
cionados aos cultivos em aguas oligohalinas, onde o
primeiro passo foi analizar minuciosamente a com-
posicdo quimica e fisica do solo e da 4gua, bem como
comparar com os requerimentos da espécie cultivada.

Metodologia aplicada

O objetivo do referido trabalho foi comparar os
resultados zootécnicos e econémicos da aplicacao
de ondas eletromagnéticas extremamente baixas
moduladas para atender aos requisitos produtivos da
carcinicultura em &guas oligoalinas.

Para tanto foi necessario estudar laudos de andlises
de 4gua e de solo dos tltimos 12 meses, para que fosse
possivel ter amostras da quadra chuvosa e do periodo
sem chuvas, permitindo assim identificar os elementos
que pretendesse aumentar a disponibilidade, onde as
ondas sdo moduladas em uma sequéncia especifica
que possa expandir o espaco interatbmico do ele-
mento, resultando em um menor gasto energético do
zooplancton para quebrar essas moléculas.

Ja paras os elementos fisicos ou quimicos que bus-
casse diminuir a disponibilidade ou anular a sua in-
terferéncia, exemplo: amonia, nitrito, nitrato, ferro, gas
sulfidrico etc, as ondas sdo programadas para diminuir
o espago interatdbmico do elemento, dificultado assim
que o sistema de cultivo sofra interferéncia (Quadro 01).
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Quadro 01. Bases para elaboragdo da Programag&o da modulag&o das ondas.

Configuraciao Biodisponibilidade

Oxigénio Distanciamento AUMENTO
Carbono Distanciamento AUMENTO
Calcio Distanciamento AUMENTO
Magnésio Distanciamento AUMENTO
Potéssio Distanciamento AUMENTO
Nitrito Aproximagao REDUGAO
Nitrato Aproximacdo REDUCAO
Nitrogénio Aproximacao REDUCAO
Fésforo Aproximagao REDUCAO
Amonia Aproximacao REDUGAO
Ferro Aproximacao REDUCAO
Gas Sulfidrico Aproximagao REDUCAO

O experimento foi conduzido em um empreendi-
mento de carcinicultura instalado no municipio de
Morada Nova, Cear4, a 05°08'45.76”S e 38°14'24.40” O,
iniciando o monitoramento dos dados em fevereiro de
2023 e finalizando o dltimo ciclo em janeiro de 2024.
Foram utilizados 4 viveiros para serem testados a tec-
nologia de emissdo de ondas de baixissima frequéncia
e 4 viveiros controle, onde estavam a 200 m de distancia
dos viveiros com a tecnologia, diminuindo possiveis in-
terferéncias (Figura 02). Na inteng¢éo de anular o efeito
das variaveis nao estudadas, foi feito a padronizagéo da
densidade de estocagem, quantidade de aeradores por
hectare, quantidade de bandejas, profundidade média
dos viveiros, origem das pds-larvas, tipo de ragdo e
estratégia de arragoamento etc.

Area Emissao de Ondas (Verde), no municipio de Morada Nova, Ceara.

Mensalmente foram realizadas andlises labora-
toriais de dgua dos viveiros em teste, com intuito de
acompanhar as principais varidveis produtivas e
também para aferir o efeito positivo e/ou negativo das
intervencdes apontadas no experimento. Os animais
foram monitorados semanalmente quando a sanida-
de (andlises presuntivas) e crescimento (biometrias),
gerando relatérios semanais para compor o relatério
de final de cultivo. Para ajudar a validar as avaliagdes
zootécnicas e econdmicas do experimento foi utilizado
o programa O Produtor, que auxiliou na construcéo de
planilhas e relatérios com dados completos, atendendo
as duas variaveis.
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Resultados da aplicagdo das ondas
eletromagnéticas extremamente
baixas no cultivo de camarées

Observando a flutuagdo dos parametros fisicos e
quimicos da agua (durante os 9 meses analisados),
que foram programados para distanciar as moléculas
e facilitar a disponibilidade dos minerais, podemos
apontar de maneira geral que Alcalinidade, Célcio,
Potdssio, Salinidade e Magnésio apresentaram uma
tendéncia de maior disponibilidade na 4gua dos vivei-
ros, somente a Dureza Total apresentou uma resposta
antagdnica ao observados nos demais parametros
(Graficos 01). Essa situacao indica que um ajusta na
modulacio serd necessario.

Graficos 01. Paré@metros que a tecnologia foi modulada para distanciar
os 4tomos das moléculas.
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Observando os parametros que foram programa-
dos para aproximar as moléculas e assim dificultar a
disponibilidade e a possivel interferéncia negativa os
camardes cultivados, podemos apontar de maneira
geral que Nitrito, Ferro Total, Fésforo e Gas Sulfidrico
apresentaram uma diminuicdo na disponibilidade
para os viveiros com a tecnologia Effatha, somente
o Nitrato e Matéria Organica apresentaram uma ten-
déncia divergente ao projetado, contudo referente
ao Nitrato podemos apontar que a tecnologia pode
ter influenciado em facilitar a transformacao dos
compostos nitrogenados e no que se refere a Matéria
Organica, pode ter uma influéncia com a etapa do
cultivo (Gréaficos 02).

Do ponto de vista zootécnico o estudo realizado
em uma unidade produtora de camardes em aguas
oligohalinas, no municipio de Morada Nova, Ceara,
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Graficos 02: Parametros que a tecnologia foi modulada para aproximar
os 4tomos das moléculas.
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apresentou um incremento de 17,02 % na produtivida-
de e 15,52 % na sobrevivéncia, quando comparado ao
padrao utilizado no restante da drea. Os dados de FCA
e dias de cultivo apresentaram diferencas entre 1,26 %
e -1,18 %, respectivamente. O incremento semanal
(10,05 %) e a biometria final (12,68 %) os viveiros con-
trole obtiveram um resultado mais eficaz do que os
viveiros com a tecnologia Effatha, contudo pode ser
justificado por conta da biomassa instantanea final ser
bem menor nos viveiros controle (Tabela 01).

Quanto ao olhar do pondo de vista econémico o
tratamento que estava recebendo a emissdo de ondas

eletromagnéticas de baixissima frequéncia apresentou
um incremento de 19,86 % na lucratividade (R$/ha/
Ciclo) e um custo de producio 6,44 % menor, mesmo
tendo um preco de venda 2,30% menor, devido a
biometria final média ser menor (Tabela 02).

Planejamento da aplicagédo da tecnologia
em dguas estuarinas e marinhas

Esses ambientes sao muito complexos para determi-
nar os manejos rotineiros para os sistemas de cultivo,
devido principalmente a grande variagdo nos para-
metros das dguas dos cultivos em d4guas marinha e es-
tuarinas, tanto pelas questdes das sazonalidades das
chuvas como por situagdes locacionais, que sofrem
interferéncias do tipo de solo, tipo de estudrio, porte
e volume da bacia hidrogréfica, além da presenca de
outras atividades que possam influenciar na variagcao
dos parametros fisicos e quimicos da 4gua, como as
salinas.

Diante do exposto os responsaveis técnicos dos
empreendimentos localizados nessas zonas de ecos-
sistema manguezal dever redobrar a atencéo frente a
atualizacdo da programacao do algoritimo para mo-
dular as frequéncias das ondas eletromagnéticas, na
busca de atender as variacdes dos desafios produtivos
demandados pelas flutuagdes dos parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos.

Essa orientagdo é corroborada com a necessidade
que esses empreendimentos a proceder mudancas
na nutricdo e mineralizacdo dos animais cultivados,
buscando formulas que atentem para ajustar as flutu-
ac¢oes de salinidade, potéssio, cdlcio, magnésio, silicato
etc. Para a correta programacao o empreendimento
terd que apresentar uma quantidade significativa de
anélises de 4gua e solo, para que seja determinados
os pontos de inflexdo, identificando exatamente o
periodo/momento para modificar a modulacéo das
frequéncias das ondas eletromagnéticas, visando a
obtencao de melhores resultados produtivos.

Tabela 01. Principais dados zootécnicos analisados no teste de emissdo de ondas de frequéncias extremamente baixas em cultivo de camardes em

aguas oligohalinas.

. ) Produtividade

EFFATHA 85 +/- 4,78 11,19 +/- 1,36 0,94 +/- 0,12 1,14+/-0,24 68,55 +/-10,36 2.396 +/- 345,85
Controle 86 +/-12,63 12,61 +/-1,90 1,03 +/- 0,12 1,13 +/- 0,16 57,91 +/- 4,65 1.988 +/- 214,95
Variacao -1,18 -12,68 -10,05 1,26 15,52 17,02

Tabela 02. Principais dados econdmicos analisados no teste de emissao de ondas de frequéncias extremamente baixas em cultivo de camardes em

aguas oligohalinas.

EFFATHA 11,22 +/- 1,90
Controle 11,95 +/- 1,17
Variacao -6,44
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Custo (R$/kg) Preco de venda (R$/kg) Lucro (R$/ha/ciclo)

18,19 +/- 1,36 16.599,13 +/- 6.157,11
18,61 +/- 1,90 13.302,13 +/- 6.187,47
-2,30 19,86
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Préximos Passos

Apos a percepgao da capacidade de potencializa-
¢ao dos resultados zootécnicos e econémicos das
&reas de cultivo de camarao que foram submetidas
as modulacdes de ondas eletromagnéticas de bai-
xissima frequéncia, seria interessante que os pro-
dutores facam uso da tecnologia, aplicando em seus
empreendimentos, para identificar as modulagoes
que melhor se adequam a situacao de desafio que os
seus camardes estdo submetidos quando ao cultivo,
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como forma de validar e massificar os beneficios da
tecnologia. Tendo em vista que a tecnologia ndo apre-
senta toxidade aos animais, nao héa efeitos colaterais
para o cultivo, ndo apresenta residuos nos camardes
quando servirem de alimento, ndo utiliza moléculas
quimicas, ndo contamina lengdis freéticos, ndo sofre
interferéncia climatica e ndo depende de logistica,
reservas de embalagens.
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